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In deze les behandelen we:

1 - Master card samenbouw

2 - USB card samenbouw

3 - andere IOCards cards

4 - Aansluitingen

5 – Eerste opzet

6 – Eerste programma

7 – Een eenvoudige Flaps hendel

8 – Een 7 positie flaps hendel

9 - « Bit to bit » Variabelen

10 – Hoe een LED te laten branden

11 – Hoe een as toe te voegen

12 - Draai schakelaars

13 – Digitale Displays 

14 – Nawoord

Het IOCards ontwerp is a groep van elektronische kaarten met het doel om de cockpit functies te bedienen: Om Flight Simulator te bedienen d.m.v. schakelaars, drukknoppen, draaiknoppen etc... 

En in displays de frequenties en parameters te tonen welke door de Automatische piloot gebruikt worden, controle van servomotors, stappen motors, keyboard bereik, etc...

IOCards is een niet commercieel ontwerp. De ontwikkeling was mogelijk dank zij Manuel Vélez, “El main designer”.

U kunt de IOcard cards als bouwpakket, of gemonteerd en getest,

Te bestellen op de Opencockpits web site. Alle cards worden verkocht tegen kostprijs zonder winstoogmerk...

Deze les verplicht niet tot het lezen van de bijlagen(annexes) welke downloadbaar zijn op de Opencockpits web site. Voornamelijk bijlage I and II.

Mijn doel met deze les is om een ander inzicht te verschaffen dan de bijlagen. We willen proberen om de meer praktische aspecten te belichten dan de theoretische en de complexe fases stap voor stap te benaderen. Dit alles met gedetailleerde voorbeelden. Ongetwijfeld zal dit de indruk geven dat de uitleg zeer eenvoudig is en herhaald word, maar denk eraan dat dit is voor die welke de eerste stappen met de IOCards maken. 

Niet alle mogelijkheden van dit systeem zullen worden behandeld, wij houden het op de essenties.

We willen dat beginners zonder enige kennis van elektronica en nog minder van Computers dit kunnen uitvoeren zonder mislukking.

Deze les was mogelijk door de hulp en advies van Guy Boullu, Jean Claude Pinardon and Jean Pierre Lalanne drie excellente Franse cockpits bouwers. Heel veel dank.

 

 

	 1 – Master card samenstelling.

De Master card is het "Hart" van het IOCards systeem. Het verzorgt de ingangen“inputs”, welke verbonden kunnen worden met ieder type schakelaar, en tevens de uitgangen “outputs” om bv. LED’s aan te sluiten of informatie via displays te tonen.

De Master card kan worden aangesloten op de parallelle poort van de computer. Dit kan als de computer nog over een parallelle poort beschikt. In werkelijkheid is dit steeds zeldzamer en is het beter om via de USB poort aan te sluiten.

Daarvoor is wel een aanvullende kaart nodig, maar dat is zeer de moeite waard en wel voor meerdere redenen.

	 Systeem schema.
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Eerste ... uitpakken van de onderdelen.                      De PCB van de Master Card: De componenten zijn erop getekend.
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Start met het solderen van de kleine componenten: 

de 72 1N4148 diodes, de 9 weerstanden 

6,8 kOhm (Blauw, Grijs, rood)

Deze moeten niet langer dan 1 seconde solderen om schade 

aan de weerstand te voorkomen. De solderingen mogen ook 

niet te dik zijn om kortsluiting in het systeem te voorkomen. 

De contactpuntjes zijn zeer klein en er dient dan ook 

zorgvuldig gesoldeerd worden.

Controleer of de zwarte streepjes van de diodes op de juiste positie zitten, voor de weerstanden is dat niet nodig, maar het is handig ze zo te plaatsen dat de waarde(kleuren) goed te zien zijn.

Later, solderen we de voeten van de ICs. Onthoud dat Opencockpits ze niet meelevert omdat het ook zonder kan, maar het is aan te raden ze wel te gebruiken. Let op de positie van de halfronde inkeping. Dit is getekend op het PCB. Soldeer eerst maar 2 pennen van de voet en controleer of het goed zit voor de andere te solderen..
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We eindigen met  het solderen van het grootste onderdeel: de connector. Let op de positie van de connectors of 40 pins.

De positie van de pennen 1, 2, 39 en 40 worden gekleurd aangegeven op het PCB. Als de connector eenmaal geplaatst is kan je deze kleuren niet meer zien.

2 – USB card samenbouw.
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Voor de montage van de USB card volgen we de zelfde methode als voor de Master Card.

De PCB is van zeer hoge kwaliteit net als de Master.
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We beginnen weer de kleine componenten te solderen: de weerstanden, condensators en de IC voeten. Let op de waarde van de condensator C1 in de registerlijst geeft aan 220 nF (of 0,2 µF) is gelijk aan O,1µF. de goede waarde voor dit is(0.1).
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De LED diode wordt nu gesoldeerd(Let op de positie! Omgedraaid brand het niet)De LED heeft een uitstulping en deze dient aan de kant van de USB connector te worden gemonteerd.

De USB Expansion card is klaar.

.

3 – Andere IOCards cards
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De Display II card (105 x 65 mm)                                  
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De keyboard emulator USB Keys  (55 x 60 mm)

4 - Aansluitingen

Iedereen heeft zijn eigen manier om fouten te voorkomen met de vele kabels welke vanaf de IO card komen.

Ik persoonlijk, gebruik de eenvoudige 40 aderige flat kabels welke kunnen worden verdeeld over de gehele cockpit. Elk paneel (net als landing gear, EFIS, etc.…) zij zijn daarmee onafhankelijk en eenvoudig te monteren en te verwijderen.

Daarmee kunnen de kabels voor schakelaars, LED’s, displays voor ieder paneel worden verzameld en met een HE10 connector (2 x 20pennen, te koop in iedere elektronica winkel) gemonteerd worden.

De methode welke ik volg is: de Master card bevat de HE10 mannelijke connectors J3 en J4. In elke monteer ik een 40 draads flat kabel met een vrouwelijke connector. Een gaat naar de rechterkant van de cockpit de andere naar de linkerkant. 

Aangekomen op de juiste positie (bv. Landing Gear) word er een vrouwelijke HE10 aangekrompen.

Als daarna de kabels in een mannelijke HE10 worden gesoldeerd

Kan deze met de aangekrompen vrouwelijke verbonden worden.

Let op dat er maar 10 draden voor deze module gebruikt worden, de rest kunnen dan voor andere bv. EFIS gebruikt worden(heeft 15 draden nodig).

Zo gaan we door en monteren meerdere vrouwelijke HE10 connectors

Aan de flat kabel als mogelijk en nodig.

Elke vrouwelijke connector correspondeert met een paneel. 

Op deze manier werken heeft vele voordelen: het is duidelijk en overzichtelijk, eenvoudig aan te passen en te verlengen en te merken.

Het enige nadeel is dat deze connectors aangekrompen worden en daar een krimptang voor nodig is en sommige vinden het zonde om voor een paar draden een hele connector te gebruiken, maar de HE10 connectors zijn goedkoop. 

Deze foto’s zijn duidelijk:
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Hier zien we een flatkabel met 3 vrouwelijke HE10 connectors aangekrompen, de krimptang en extra connectors.
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Een HE10 mannelijke connector: hieraan worden de eerste 9 draden aangesloten. Het is niet aan te raden om direct op 

de pennen te solderen maar op een printje welke op de connector geplaatst is.

5 – De eerste opzet

We hebben de kaarten gemonteerd en de kabels gesplitst. Eerst

Controleren we of alles wel goed werkt.

Daarvoor hebben we een spanningsbron van 5 volt cc nodig.

Zoals al genoemd in”Annex I” bladzijde 16, kunnen we een voeding van een computer gebruiken, er is echter …….. 

De kaarten zelf gebruiken zeer weinig stroom, de LEDs en Displays verbruiken echter meer, een LED gebruikt ongeveer 10mA, en een 7 segment display (bv.frequentie) kan 10x zoveel verbruiken. Om zeker te gaan is een voeding van 5Vcc 2 ampère moet voldoende zijn.

LET OP: sommige voedingen hebben een hoge ”stille voeding” welke schade aan sommige IC’s kunnen veroorzaken. Om dit te voorkomen gebruik altijd een geaarde stekker op de voeding.

De "Controller."

Het "Controller" programma is een deel van de groep software voor de IOCards, het is dus logisch en goed om de juiste werking en locaties van inputs en outputs te controleren. Het is aan te raden om de programma’s en bestanden  in een unieke Map op te slaan, bv. in Program files\ IOcards.  Allereerst, het bestand  “Controlador.ini”uit welke zich in de Map IOcards bevindt.

Daarin staan de volgende regels, als deze afwijken verander ze. 

[ fichero de configuración para el programa CONTROLADOR ]

[ Configuration file for CONTROLADOR ]

[ Uso de Expansión USB ]

[ Iocard expansion USB ]

USB=yes

[ Múltiples USBs ]

[ Non unique USB ]

MUSB=No

[ Número de periférico para el USB ]

[ USB Device number ]

deviceUSB=2048

[ Número de A/D a usar de la placa de Expansión USB ]

[ A/D used by Iocard Master expansion USB ]

USB_AD=0

[ Puerto donde se encuentra conectada la IOCard Master ]

[ Iocard Master, parallel port address ]

Port=$0378

[ Modo compatible yes/no , necesita kabel especial ]

[ Compatibility Mode yes/no, needed special kabel ]

FullCompatible=No

[ Utiliza placa de expansión yes/no]

[ Use Expansion card yes/no]

Expansion=no

[ Activar en modo SIMULADOR yes/no]

[ Use simulated card yes/no]

simulator=no

[ Numero de tarjetas Master inter-conectadas ]

[ Number of connected master cards ]

NCards=1

[ Refresco de poll tarjetas Master ]

[ Master cards refresh ]

MasterRefresh=10

[ End of File ]

Nu starten we het programma "Controlador" click op de  "Comenzar" knop: het programma geeft het volgende scherm aan.

We gebruiken nu alleen het rood omlijnde deel.
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In het bovenste deel is "IOCardUSB running" zichtbaar. Dit betekend dat de Master card en de USB Expansion card met de USB poort werkt, dat het tevens de parallelle poort adres aangeeft is niet meer interessant.

Er mag niets zowel in de “Input” box als in het witte vakje eronder staan, indien er series met nummer in staan betekend dat er een kortsluiting in het systeem zit in de inputs, master card of aansluitkabels.

Nu gaan we een input activeren.

Neem een stuk flat kabel 40 draads van 30 centimeter. 

Monteer een vrouwelijke HE10 connector aan een kant van de kabel

LET OP dat de kant met het rode driehoekje(nr. 1) aan de juiste kant van de connector. 

Split de eerste 10 kabels en verwijder de isolatie aan de andere kant en monteer een schakelaar met draad #1 en draad #10   

Om de input #1 te activeren, verbind de HE10 connector in de J3 connector van de master card (links onder), en sluit de schakelaar, direct zal "001" in het venster en het vakje eronder verschijnen. Perfect! de input #1 werkt.

Laat de schakelaar nog gemonteerd deze zijn later weer nodig.

We gaan nu de andere 8 aansluitingen testen, onthoud dat de praktijk aspecten al in bijlage I pagina 15 besproken zijn: de aanwezige inputs komen numeriek niet altijd overeen met de logische inputs.

Hieronder een schema  van de corresponderende inputs:

J3 Connector: 

	INPUT
	002
	003
	007
	006
	GND
	011
	012
	016
	015
	GND
	020
	021
	025
	024
	GND
	029
	030
	034
	033
	GND

	PIN
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40

	PIN
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	27
	29
	31
	33
	35
	37
	39

	INPUT
	001
	004
	008
	000
	005
	010
	013
	017
	009
	014
	019
	022
	026
	018
	023
	028
	031
	035
	027
	032


 J4 Connector: 

	INPUT
	038
	039
	043
	042
	GND
	047
	048
	052
	051
	GND
	056
	057
	061
	060
	GND
	065
	066
	070
	069
	GND

	PIN
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40

	PIN
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	27
	29
	31
	33
	35
	37
	39

	     INPUT
	037
	040
	044
	036
	041
	046
	049
	053
	045
	050
	055
	058
	062
	054
	059
	064
	067
	071
	063
	068


Zoals je kunt zien, komen de inputs in groepen van 9.

De eerste input is nr.000. Totaal hebben de connectors J3 en J4 72 inputs. Zij worden geactiveerd indien een van de pins van dezelfde groep verbonden word met de massa(GND) pin van dezelfde groep.  

We hebben nu ontdekt dat de input #001 is geactiveerd door een schakelaar aan pin #1 en pin #10 van de J3 connector te verbinden.

Dit geld ook voor input #9 door pin # 17 en # 20 aan te sluiten etc.. etc.. 

We kunnen nu # 000 tot #008 testen door de draden van de flatkabel met de # 10 kabel te verbinden.

Als alles werkt, d.w.z. als iedere input is correct gelokaliseerd in het witte scherm zal de rest ook werken.

Niets houd ons nog tegen om hetzelfde met de J4 connector uit te voeren.

Voor dit moment doen we alleen dit voor de controller.

6 – Eerste programma

Config IOCard

Net als als de "Controller", ConfigIOCard heeft een configuratie bestand :ConfigIOCard.ini

Dit bestand is zeer belangrijk en laat ons de volgende lijst zien. 

Verander indien nodig.

[ fichero de configuración para el programa IOCARD ]

[ Configuration file for IOCARD ]

[ Uso de Expansión USB ]

[ Iocard Master expansion USB ]

USB=yes

[ Múltiples USBs ]

[ Non unique USB ]

MUSB=No

[ Número de periférico para el USB ]

[ USB Device number ]

deviceUSB=2048

[ Número de A/D a usar de la placa de Expansión USB ]

[ A/D used by Iocard Master expansion USB ]

USB_AD=0

[ Numero de tarjetas Master inter-conectadas ]

[ Number of connected master cards ]

NCards=1

[ Utiliza placa de expansión yes/no]

[ Use Expansion card yes/no]

Expansion=No

[ Activar en modo SIMULADOR yes/no]

[ Use simulated card yes/no]

simulator=no

[ Refresco de FSUIPC ]

[ FSUIPC refresh ]

FSUipcRefresh=100

[ Desabilitar lectura de las FSUIPC ]

[ FSUIPC disable mode yes/no ]

FSUipcdisable=no

[ Refresco de poll tarjetas Master ]

[ Master cards refresh ]

MasterRefresh=10

[ Desabilitar protocolo IOCP ]

[ IOCP disable mode yes/no ]

IOCPdisable=yes

[ Dirección IP local para el protocolo IOCP (UDP) ]

[ IP address for IOC protocol (UDP) ]

ioc_ip=127.0.0.1

[ Puerto local para el protocolo IOCP (UDP) ]

[ port for IOC protocol (UDP) ]

ioc_port=8090

[ Nombre y localización del fichero de configuración ]

[ Name and path of Config file ]

ConfigFile=.\iocard.dat

[ Nombre exacto de la ventana donde se enviarán las teclas ]

[ Name of window for key send ]

[window = "Project Magenta Glass Cockpit - Build 396" ]

window = "a.txt - Bloc de notas"

[ End of File ]

Het eerst volgend scherm is.
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In dit programma creëren we de instructies welke we gebruiken.

We gaan langzaam aan: We moeten nadenken over een eerst simpel doel: controle over het Landing Gear, meer niet.

Voor de interne besturingen gebruikt  Flight Simulator z.g. “Variabelen”

Alle functies van de Sim, en niet alleen van de de vlucht, refereren aan een variabele. Peter Downson heeft de code van Flight Sim weten op te splitsen en een lijst van variabelen uitgegeven. Daardoor kan de software van IOCard kan samen met FSUIPC communiceren en naar SFC sturen. Zij ontvangen een adres en gaan!

Deze lijst met variabelen komt met de IOCards documentatie, In de bijlage IV mee en is ook via de website van Peter Downson

te down loaden. Er zijn honderden variabelen(bijlage IV, Annex IV heeft 43 pagina’s), wees gerust, als we de variabelen voor Meteorologische diensten, geografische coördinaten, maten etc. van een vliegtuig laten voor wat ze zijn, of hoe een cabine samen te stellen ,etc dan valt het wel mee.

Variabelen ter vervanging van het keyboard  

Veel van de Flight Sim functies hebben een equivalent op het keyboard ondergebracht, d.w.z. door op een toets te drukken gebeurd hetzelfde als we een variabele sturen.

Als we de “G” toets drukken, of Game cards, heeft dat het effect dat het Landing Gear word ingetrokken, op dezelfde manier sturen we een corresponderende variabel. Waarom dan toch een IOCards gebruiken?

Ten eerste zijn er veel functies welke geen equivalent op het keyboard hebben, dan zijn er veel functies welke retour informatie/bevestiging geven

Als we het Landing Gear down geven, moet het na uitvoeren bevestigen d.m.v. de lichten.

Deze informatie kunnen we niet met de keyboard etc. communiceren.

Tevens kunnen deze ook de numerieke data zoals frequenties, hoogte met A/P etc. doorgeven.

We zullen al snel ondervinden dat er een groot verschil is in bediening tussen een schakelaar en een toets op een keyboard

Of een aan/uit schakelaar.

De laatste stuurt een instructie en blijft in deze positie.

Het zet het in feite in een andere mode waarmee de vorige actie wordt geannuleerd. Dit kan een keyboard niet bewerkstelligen.

Alsof je de landing lichten met een drukschakelaar zou bedienen.

Toch zijn de instructies zoals afsluiten van de Flight Sim(CTRL+C) of de hoogtemeter correctie(B) etc. wel effectief.

Terug naar Config IOCards.

In de map “Variables”, zien we de volgende kolommen:
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NAME: Hier geven we de eerste Variabel een naam. 

Voor het landingsgestel, noemen we bv. GEAR. Deze naam wordt aan een adres gekoppeld en van nu af aan kan men alleen maar deze functie aan het in en uit trekken van het landingsgestel definiëren.

Daarvoor is het belangrijk een goed gedefinieerde naam te geven.

Als we bv. een variabel de naam BRAKE geven, dat we zeker weten dat we het niet de linker of rechter of parking Brake is.

In de NAME kolom, voeren we dus GEAR bijvoorbeeld in. We hebben nu een naam voor een VARIABEL gedefinieerd

 DIRECCIÓN : voor deze Variabel gebruiken we het addres welke we uit de lijst van Peter Downson van FSUIPC tegenhanger (Annex IV). We kunnen er niet zomaar een nemen, we moeten ons houden aan de variabelen als in deze FSUIPC lijst gedefinieerd. In deze lijst zien we “Gear Control” deze moeten we hebben.
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We dienen ons te houden aan het adres 0BE8, maar er ontbreekt nog iets, het teken $ dient als voorvoegsel voor elk adres te staan dus in de kolom ADDRES zetten we:$0BE8  

LENGTH: Dit is het aantal"bytes" welke iedere variabele heeft (d.w.z. de naam van "woorden" van 8 bits). We vertrouwen Peter Dowson en voeren de lengte welke hij geeft in dit geval voor de landing gear is 4.

Voor dit moment laten we de volgende kolommen voor wat ze zijn.

Dan hebben we: 
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Niet slecht om mee te beginnen !!

Voor de bediening van ons landingsgestel, gebruiken we een normale of micro schakelaar met een open en dichte positie 

Click op de SW-NORMAL map (werkbalk boven)
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	 NAME: We moeten niet de fout maken door dezelfde naam te geven als in het vorige scherm, hier geven we een naam aan de schakelaar en niet aan een variabele voor de Gear. We nemen bv. GEAR_SW, of INTER_TREN.

INPUT: Hier voeren we het nummer in van de Master Card waarmee we de landing gear schakelaar verbinden. Dit kan de eerste zijn, #0 of input #1. Laat ons # 1 als voorbeeld nemen.

VARIABLE: Hier vinden we de VARIABELE welke we in de vorige map

Hebben gedefinieerd, het is niet nodig deze te veranderen.

We hadden GEAR gekozen, dus zetten we GEAR in deze kolom.

Advies: om fouten te voorkomen bij het opnieuw invoeren van variabelen welke niet herkend worden, dubbel klik de Variabele kolom, dan verschijnt de lijst met VARIABELEN welke al gebruikt zijn en kan je kiezen.

VALOR_ON AND VALOR_OFF: Dit deel is interessant. Hier dienen we aan te geven welke waarde een variabele moet hebben om een schakelaar dicht(Valor_ON/KEY) of open(Valor_OFF/KEY)is.

We hebben diverse mogelijkheden, afhankelijk van de control types. Hier zien we enkele voorbeelden.

Voor Landing Gear, de eenvoudigste oplossing is ON=1 en OFF=2

Dus schakelaar gesloten=Gear down en schakelaar open=gear up. 

Meer niet. Het programma begrijpt 0 en 1 perfect.

Goed, We kunnen dit ook nog op een andere manier doen.

Kijk in de lijst van Peter Downson en wat zien we daar.?

Gear Control: 0=UP, 16383=Down.

Het is een andere manier om het zelfde resultaat te bereiken, want in feite weten we het niet maar als we het landing gear

Intrekken met OFF=0, de variabele zelf neemt de waarde 0 aan, verassend is als het landing gear is down met ON=1, deze variabele”GEAR” neemt de waarde 16383 aan.

Als we vervolgens 1 in de kolom VAlor_ON plaatsen en 0 in de Valor_OFF kolom, en zet 16838 in de eerste en 0 in de tweede,

Precies hetzelfde gebeurt dan.

Indien we een variabele en controle d.m.v. schakelaar hebben gedefinieerd, hebben we de eerste input van de Mater card geprogrammeerd. 

Nu moeten we twee zeer belangrijke dingen doen

1. Het Config IOCard programma heeft de informatie ontvangen  van een belangrijk bestand, het “. dat”. Dit is het bestand

Waaraan het hoofdprogramma, IOCard.exe aan refereert om te weten wat we programmeren. Maar eerst is het noodzakelijk

Om het op te slaan, want op het moment dat het bij de IOCard vanuit de Config aankomt word het bestand automatisch “sin_nombre.dat.”genoemd (zonder naam)

Open File en save als nieuw bestand met een elke naam 

bv. aeris.dat of mijn_vliegtuig.dat

Dit bestand blijft bij de andere bestanden welke we als voorbeeld gaven in de IOCard MAP.3.

2. Zeer belangrijk: We moeten IOCard.exe laten weten dat het met dit bestand     .dat   moet werken.

Dus openen we het bestand ConfigIOCard:

Als het is geopend bij de onderste regels van het bestand zien we de volgende groep met regels:

[ Nombre y localización del fichero de configuración ]

[ Name and path of Config file ]

ConfigFile=.\iocard.dat

Verander de laatste regel in

ConfigFile=.\aeris.dat

Of

ConfigFile=.\mi_avion.dat

Nu weet de IOCard naar welk bestand hij moet kijken.

Zie dat “\ voor de naam van betreffend bestand betekend dat het bestand .dat zich in dezelfde map als IOCard.exe bevind.

Nu kan je Flight Simulator starten, en de IOCard geeft aan dat het onder andere FS2004 en FSUIPC gevonden heeft.

Verklein IOCard in taakbalk.

Laad een vliegtuig in met een intrekbaar landingsgestel bv. 737.

De draden 1 en 10 zijn nog steeds met de schakelaar verbonden zoals in de eerste test die we gedaan hebben.

Sluit de schakelaar en je zult een geluid horen, dat is om te herinneren dat het landingsgestel niet ingetrokken word.

Perfect … het werkt al.

In 4 stappen: definieer een variabele, definieer een input, sla een “bestand.dat” op en configureer ConfigIOCard voor dit “.dat” bestand. We hebben de eerste functie op het IOCard syteem geprogrammeerd.

Een ander voorbeeld, nou kunnen we the “Battery”schakelaar programmeren. De variabele adres is $3102 de lengte = 1

En de Valor_ON = 1 en Valor_OFF =0.

Je zult merken dat als we het ConfigIOCard programma openen dat het een blanco pagina geeft, open het bestand.dat  welke we willen gebruiken in de File/Open.

En vergeet niet op te slaan na iedere verandering. 

Het programmeren van de battery schakelaar is meer definitief: het is veel realistischer met en schakelaar dan met een druk knop of keyboard knop.

Nu voegen we de Paarkeer rem controle toe ($0BC8)

Opmerking 1: Sommige functies verlangen een druk knop and geen 

Toggle schakelaar, bv. voor de functie SLEW(keyboard Y) een maar drukken is aan nogmaals drukken is uit.

IOCard word door de letter P van “Pulse” in de TYPE kolom van SW_NORMAL gestuurd.

Test met $05DC als SLEW ADRESS.

Opmerking 2: als we aanpassingen maken in het bestand ConfigIocard, is het altijd nodig om dit bestand goed te saven met File \ to Keep. 

Maar als IOCard.exe word uitgevoerd, en de veranderingen in werking moeten gaan klik dan RELOAD.

Opmerking 3: Het beginscherm van IOCards geeft soms foutmeldingen zodat het niet opstart.

De meest voorkomende zijn:“it is not a whole value”: 

Sluit IOCards met EXIT, start het opnieuw op en klik niet op RELOAD, maar op START.

Ook hebben we "erroneous Variable in Exit lines". 

Dit gebeurd gewoonlijk als er meerdere programmering regels geopend zijn met ADD, met lege opslag.

Sluit lege vensters, start IOCards weer op en alles zal weer naar normaal terugkeren.


  7 – Een eenvoudige Flaps Hendel

We hebben al enkele variabelen gezien met de waardes ON-OFF welke van 0 tot 16383 lopen. Het voorbeeld van het landings gestel. Het zelfde geld ook voor andere bedieningen, zo ook voor de bediening van de FLAPS met het address $0BDC (pag. 14 Bijl. IV). We lezen “"Flaps control: 0=UP, 16383 = Full". Het flaps voorbeeld, laat ons interessante mogelijkheden zien.

Zo kunnen we perfect, bv. 3 schakelaars aan de variabelen voor de Flaps toekennen.

Elk met een positie corresponderend, een 3 stands flaps bediening is in de Beech1900D en Baron 58 standaard.

De eerste schakelaar komt overeen met de waarde ON=0, d.w.z. Flaps UP.

De derde schakelaar komt overeen met de waarde ON= 16383

D.w.z. als de schakelaar dicht gaat(waarde ON) die variabel neemt de waarde 16383 aan en de flaps gaan Full down. 

De middelste schakelaar geven we de waarde ON de helft van 16383 d.w.z. afgerond 8191. Nu hebben we 3 posities bv. 0º-15º-30º.

Deze schakelaars kunnen micro schakelaars zijn maar ook een 12 posities draaischakelaar, waarbij elk van de contacten aangesloten worden op de master input, waarbij het gemeenschappelijk contactpunt aangesloten word op de GROUND van dezelfde groep.

Om het programma te testen gebruiken we inputs 0, 4 en 5.

Met deze programmering is het niet langer afhankelijk van de draairichting van de schakelaar, positie 2 komt overeen met flaps=2

De variabelen map van ConfigIOCard toont ons vanaf nu het volgende.
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 De SW-NORMAL map, zal nu als volgt zijn 
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en zien we het volgende:

- We zien 3 maal de naam van de flaps variabelen, in 3 verschillende inputs: 0, 4 en 5.

- Er is een Value_ON, maar geen Value_OFF. De schakelaar zal de waarde van de variabel veranderen als hij dicht gaat maar niet als hij open gaat.

- We zouden ook met 2 schakelaars af kunnen, de eerste met de waarde Value_ON en Value_OFF=8191. Het verbind geen midden standschakelaar, en de laatste stand van de flaps krijgen dan de waarde Value_ON=16383 en Value_OFF=8191. Theoretisch is dit ook mogelijk,  maar nutteloos bij een draaischakelaar. Het enige voordeel is een besparing van een input. 

	8 – Een zeven standen Flaps Hendel

Het vorige voorbeeld was eenvoudig, 0, 15 30. We weten al dat de waarde voor 15 de helft is van de waarde van 30. Het wordt ingewikkelder bij meerdere standen

In alle gevallen zal de waarde van de variabel $0BDC  0 zijn voor FLAPS UP en 16383 voor FLAPS DOWN.

In het algemeen is het zo dat elke stand van de flaps( verhoog de waarde van de variabele vanuit de stand van de vorige) dit gedeeld door de stappen uitkomt op het verschil.

Als het uitklappen van de flaps niet regelmatig gaat ten opzichte van de andere, zal het bestand Aircraft.cfg het overnemen teneinde de juiste stappen te maken.

Berekening van de stappen: 16383 gedeeld door het aantal standen van de flaps min 1.

Voorbeeld: een 737 met 7 flaps standen, van 0 tot 30. We delen 16383 door 6 (7 min 1) dat komt uit op 2730 per stap.

Dit worden vervolgens de waarden welke we zien in de map ConfigIOCards, in de SW-NORMAL map:
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Als we 16383 door 6 delen krijgen 2730,5 dus dit ronden we af.

Ok, we kunnen het hierbij laten maar we profiteren hiervan om  

Te zien hoe het werkt, en hoe nuttig ze zijn als hulpjes, bij READ en Save in het onderste gedeelte van de ConfigIOCards.
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Deze functies laten ons de waardes van de variabelen zien als het veranderd in Flight Sim, een flaps stand bv., (READ knop)

En omgekeerd als een waarde in het vakje value geplaatst word kan het met (write knop) naar Flight Sim gestuurd worden.

We gaan zien wat er gebeurd met de Flaps besturing. De variabel $0BDC

Is al toegevoegd aan de lijst van variabelen.

We starten Flight Sim en laden de B777, we maken ConfigIOCards met een bestand.dat voor 7 flaps standen.

We kunnen meerdere bestanden. dat hebben voor vliegtuigen welke we regelmatig gebruiken, maar vergeet niet, het config bestand te veranderden, of een regel in het Config = in bestand

IOCard.ini, anders IOCards wil continu het vorige bestand lezen. 

We openen IOCards.exe.

In het scherm van ConfigIOCards, is her rechter vak leeg. We klikken op READ, het toont ons de waarde van de variabelen die we al hebben gezien.
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Allen de laatste regel: FLAPS is belangrijk voor ons voorbeeld. Momenteel is de decimale waarde 0.

Met MSFS, zetten we de flaps in de eerste stand: flaps 1. In ConfigIOCards, klikken op READ: de waarde welke we zien is 2730.

We gaan terug naar MSFS en gaan naar stand 2, dan naar READ en de waarde is nu 5460 enz. voor alle standen tot we de waarde 16383 lezen. Als we de READ functie gebruiken FS zegt ons hoe de flaps worden bestuurd. 

Tegengestelde bevestiging

We hebben 3 lege vakken: Offset, length en Value

In de Offset zetten we de variabel $0BDC voor de flaps, de lengte is 4 en de Value 2730. 
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Klik op WRITE en zie wat er in Flight Sim gebeurd, de Flaps gaan naar stand 1, als we op READ klikken, zal de nieuwe waarde 2730 zijn, op deze manier kunnen we het juiste functioneren van de Flaps besturing direct in FSUIPC controleren zonder de hendel te gebruiken.

Als de Flaps niet werken kan men het zo programma uitsluiten.

Dan moet de bekabeling nagezien worden.

De functie READ/WRITE is dus zeer nuttig om de variabelen en de werking van FSUIPC te begrijpen.

9- « Bit to bit » Variabelen

Soms gaan we voor”vreemde”variabelen. Deze veranderen hun waarde niet op de gewone manier maar passen een van hun Bits(nummers en letters waaruit deze zijn samengesteld)aan.

En goed voorbeeld is het adres $0D0C: diverse verlichtingen van een vliegtuig.
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Met een adres hebben we 10 lichten. De keuze om de waarde 0 tot 1 van de #0 bit, de #1 bit etc. te veranderen. Het is eenvoudig, we beperken ons tot de eerste 6 lichten.

In ConfigIOCard, de omschrijving van de variabelen maken we zoals gewend, we noemen deze LIGHTS:

[image: image31.png]VARIABLES | Su/NORMAL | SWR / ENCODERS | DISPLAYS 75 | OUTS CONFIG | DEFFUNCTIO

& - I
s h





In de SW-NORMAL map, hebben we een schakelaar. Dat betekent 

Een input voor ieder licht in de master.

We voegen een regel toe of in of verwijderen met de ADD, DELETE en INSERT knop onder aan het scherm.

Om de bekabeling eenvoudig te houden verzamelen we al deze inputs in de “Blauwe”groep van de inputs 009 to 017( zie vorig tekening)De algemene massa(-) is # 20 pen.

We zullen op een duidelijk wijze de namen voor de werking van deze schakelaars uitleggen. Natuurlijk blijft de naam van deze functie altijd LIGHTS.
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Al de “Value_ON” zijn 1 en de “OFF” is 0. Dat is logisch.

Anderzijds is het nodig om een enkele bit te veranderen, daarvoor is de letter “B” in de kolommen “valor_ON” en “OFF” 

Met de “+” of de “-“ zien we de stappen welke we gedaan hebben om de, enable en disable, en ten slotte de nummers 0 to 5 in ons voorbeeld komt overeen met de bit welke we willen veranderen.

Dit is? Peter Downson verteld het ons: als we de navigatie lichten aan willen zetten dienen we de #0 bit te veranderen, de landingslichten de #2 bit ect….  

Dit alles is zeen eenvoudig en doeltreffend want we zien al snel

Tijden het gebruik dat elke schakelaar is uit. bv. de lichten zijn altijd ON, zelfs als we Flight Sim opstarten in de toestand als zij uit(OFF)zijn. En als de schakelaar UP gaat zijn ze altijd OFF. Deze knoeiboel ontstaat door de toetsen en schakelaars (ON)-OFF-(ON) 

Uitleg: Er zijn meer variabelen met meer waarden in de Peter Dowson lijst. Zie bv. de 2F80, voor autobrake.

Hier veranderd Peter de waarden van de bits niet meer, maar absolute waarden 0=RTO, 1=OFF, 2=Brake1 etc. het is een andere manier om value ON en Off waarden te omschrijven, en in dit geval hebben we een schakelaar(in feite een stand van een draai schakelaar)voor elke stand met value ON=0 voor de stand RTO of 1 voor de stand brake OFF, etc.  

Nu de werking van LEDs welke de stand van zaken aantonen binnen de besturing, zodat we niet vergeten de landingslichten uit te zetten als we cruise vliegen.

We zullen dit deel nu behandelen, we sturen geen instructies meer naar de Flight Sim, maar hij stuurt naar ons. We verlaten de inputs en gaan naar de Outputs.


 10 – Hoe gaat een LED aan?

De master card voorziet in twee output connectors: de J2 links dit is een mannelijke HE10 connector met 40 pins, deze verschaft 38 outputs van #11 tot #48. Verwissel hem niet met de J1 rechts!, deze verschaft ook outputs maar deze zijn bedoelt voor displays kaarten.

Rechts van de P2 connector is de DB9 mannelijke connector welke 7 outputs verschaft van #49 tot # 55.
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Om te controleren waar de outputs van de J2 zich bevinden. Gebruiken we de Controller weer, maar nu andersom. Toen we de input testen verbonden we de 1 en 10 pen en controleren dat het inderdaad input #001 was.

De bekabeling kan aangesloten zijn in de cockpit en later kijken of de nummers overeenkomen met de aansluitingen. We richten ons op het nummer dat we in het bestand.dat van ConfigIOCard gaan plaatsen. Dat doen we hier 

De volgorde van de J2 pennen is anders dan van de inputs J3 of J4, eenvoudiger. Ja, zeker de #1 pin is de +5v en de #2 is – (GND). En de andere pennen? dat doen we met de controller.

We nemen het stuk flat kabel welke al eerder gebruikte, verwijderen de schakelaar en solderen een 270-330 ohms weerstand aan een LED. Vergeet niet de korte pen op de LED is de NEGATIEVE(-), de lange is de POSITIEVE (+)

Soldeer nu de open kant van de weerstand aan de #2 draad(pin2) van de flat kabel, dat is dus de – (GND) om sluiting te voorkomen isoleer met tape.

De #1 draad(kleur) is de +5v in de flat kabel, de ander pen van de LED soldeer je aan welke andere draad, bv. draad #3.
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We starten de controller welke nu zal aangeven dat er overeenkomst is met deze aansluiting.

We openen de controller (Start knop. In het IN/DPLAY vak toetsen we 11, het nummer van de eerste output, klik op ON.

Als het LED gaat branden gefeliciteerd !! Dit betekent dat #3 draad overeenkomt met # 11 output. 

Klik op OFF om de LED uit te zetten.

We gaan naar 12 klik weer op ON, en de LED gaat niet aan, dat is normaal. Nu solderen we de pen van de LED zonder de weerstand 

Opeen andere draad dan #3. Toetsen weer 11 in en klik op ON, er gebeurt niets… toets nu een volgend nummer + ON tot de LED aan gaat dan hebben we het juiste output nummer

Onthoud dat je alleen kan uitschakelen als het output nummer overeenkomt met nummer in het vakje staat.

Dan kunnen we de output nummers toekennen die al aangesloten zijn.

Laat ons aannemen dat ons lEDje aangesloten is op de #20 output.

We sluiten de controller en openen ConfigIOCards.

We laden bestand.dat en openen het label OUTS_CONFIG, of outputs configuration.
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In de NAME kolom, Geven we de output een naam. 

bv. LED_LDG_LIGHTS om een andere naam voor de schakelaar input en dat van de variabelen te hebben.

In de N.Output kolom testen we het aantal outputs die we willen activeren als we de LDG_LIGHTS schakelaar sluiten, #20 in ons voorbeeld.

In de kolom Variabele toetsten we dezelfde naam als in de Variables label. In ons voorbeeld: LIGHTS.

Let op dat je geen LED output als variabele programmeert welke niet in de lijst voorkomt. Dat zal een foutmelding ("erroneous Variabele in lines output") in het startscherm van IOCards.

Ten slotte, in de kolom Value ON, geven we aan dat de waarde van deze variabele de #28 output activeert en de LED doet aan gaan. 

In de SW_NORMAL mode, moesten we de #2 bit activeren om de lichten te ontsteken. Hier toetsen we B2(en niet B+2)meer niet. 

We slaan het bestand op en sluiten ConfigIOCard.

Start de Flight Simulator, zet de tijd op nacht. We openen IOCard.exe. we sluiten de schakelaar van de #11 input van draad #12 and #20 van de J3 connector. 

Dan zien we de landingslichten aan gaan en de LED gaat branden.

We hebben nu een controle LED voor de landingslichten gemaakt.

Alles wat nu nog moeten doen is hetzelfde voor andere licht schakelaars, Pitot Heat, Yaw Damper, Spoilers armed, en alles wat een verklikker licht nodig heeft om ons te herinneren.

Een ander goed voorbeeld zijn de drie lichten voor het landingsgestel, met de adressen $0BEC, $0BFO et $0BF4, met de waarden ON 16383 and OFF 0. Of om de Outer, Middle and Inner Markers, etc, etc... te activeren

LED’s zitten vaak in rechthoekige drukschakelaars, vaak 2 of 4 per schakelaar.

Uitleg 1: Telkens als we een output LED toevoegen, is het verstandig om te controleren of de VARIABLE bestaat in de eerste map en dat de naam goed geschreven is(meest voorkomende fout oorzaak) 

Uitleg 2: Indien deze variabele bestaat, zal de LED welke we hebben geconfigureerd met de schakelaar werken. Maar ook met de keyboard en USB  key kaart.

Dit betekent dat als het makkelijker is om bv. SLEW met de Y toets te activeren het niet nodig is om een schakelaar te programmeren in de SW_NORMAL map. Toch kunnen we een controle LED daarvoor hebben.

	


 11 – Hoe Assen toe te voegen?

De USB expansion card heeft 4 A/D inputs (analog/digital inputs) voor potentiometers welke bv. throttles of de Speedbrakes kunnen besturen.

Het eerste wat we moeten doen is de tegenhanger uit de lijst van Peter Dowson halen.

Voor Throttles zijn dit 2 delen, de $088C voor Throttle #1 en $0924 voor Throttle #2 en $0BD0 voor de spoilers.
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In de VARIABLES map, geven we de namen voor deze variabelen, bv.THROTTLE_1, THROTTLE_2 en SPOILER, dan hun address, hun lengte, 2 and 4.

In de kolom FUNCTION zetten we dat ze 2 assen moeten bedienen Deze assen: we kunnen dezelfde naam gebruiken als in de Variabele als THROTTLE_1, een andere naam, als SPOILER_CTRL. 

Deze namen zijn alleen een referentie voor onszelf.

We openen de DEF.FUNCIONES: map, deze variabelen dienen te variëren van 16384 to 0.
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If value > means: Als de waarde hoger is dan.. . 

Hoger of hetzelfde als lijkt moeilijk met een variabele limiet van 16384 of hoger.

We moeten begrijpen dat de waarde > verwijst naar de positie van de potentiometer en in dat geval kunnen we lezen: indien de waarde welke de positie van de Pot meter heeft hoger of hetzelfde is dan 16384, “Then Value= dan is de waarde van de variabele 16384. D.w.z. dat de Throttles of Spoilers  op vol staan. 

Het tegendeel, “If Value” <, waarde welke de positie van de Pot meter heeft lager of hetzelfde is dan 0, dan moet de waarde van variabele 0 zijn.

Ten slotte, In de kolom Value=Value: dit is coëfficiënten vermenigvuldiger welke de feiten dat de A/D converter met 8 bits werkt afleid. Om in een eenvoudige manier uit te leggen.

We nemen aan dat de referentie waarde 64,25 is, als de eind waarden 0 en 255 zijn. Als we deze waarden verhogen naar bv. 80.3137, dan veranderen we de hoge waarden van de Pot meter, d.w.z. dat we het meten, en dan zal het naar de hoogste waarden van de variabele plaatsen voor het zijn hoogste waarde in weerstand bereikt. 

Laatste Stap, we gaan naar de map ANALOG INPUT:
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In de kolom Name geven we een naam die ieder wil geven. We kunnen THROTTLE_1 en 2, en SPOILER_CTRL weer gebruiken.

In de kolom INITIAL INPUT, voeren we het nummer van de analoge input of de USB Expansion card in. Dit op de volgende manier: #1 voor #1 input, de eerste naast de USB connector naar de PCB, dan #2, #3 of #4 etc. als we meer hadden.

In de kolom VARIABLE, toetsen we de precieze variabele naam zoals omschreven in de VARIABLES map. 

Dan, omschrijven we de weg van de potentiometer welke van 0 to 255 loopt.

Als het lineair gaat, zoals in onze voorbeeld assen het midden van de weg is 255:2=127

Dit zijn herhaalde beweging voor pot meter welke niet een volledige draai kunnen maken, dit heeft mechanische redenen.

Om te “meten” kan deze potmeter de coëfficiënten vermenigvuldiger als boven aangegeven veranderen. 

Maar we kunnen ook de “linker positie” omschrijven dit komt dan overeen met bv. 35 i.p.v. 0. Logischerwijs, zal de midden positie zich in het midden van de loopweg bevinden, zodat de potmeter continu lineair is; als we een totale loopweg van 0 tot 255 hebben, het midden zal dan 255/2=127 zijn.

Maar als we de loopweg op bv. 40 willen laten beginnen, omdat de hendel in de onderste stand is voor de potmeter 0 aangeeft, moeten we naar het midden gaan.

Om vast te stellen wat de loopweg van een potmeter in een bepaalde installatie is, dan kunnen we naar de controller verwijzen, onderin zijn de waarden A/D[1], A/D[2], etc……..

We zetten de hendels in de hoogste en de laagste stand en noteren de juiste waarden in de linker en rechter positie.

We slaan deze veranderingen op in het bestand.dat.

Ook moeten we naar het IOCard.ini bestand en in de regels  [Number of A/D to use of the USB Expansion card] het aantal analoge inputs aangeven welke we gaan gebruiken, in ons geval 3.

Al wat we nu nog moeten doen is MSFS opstarten, IOCard.exe openen en met de 737 bv. deze assen testen.

12 – Draai schakelaars

Een van de IOCards functies is ook, de mogelijkheid,  om veranderingen op het gebied van(NAV, COM freq, altitude, transponder code, etc...)te laten zien.

Al deze gegevens hebben een gemene deler, zij veranderen deze gegevens met een draai schakelaar. Draai op en waarden verhogen de andere kant op en ze verlagen. 

Afhankelijk van het gebruik, zijn er diverse types schakelaars.

Zo zijn er schakelaars met fase opsporing, dit zijn 2 schijven welke de een na de andere schakelt met een kleine vertraging. Indien aangesloten met een special circuit, kan deze het onderscheid maken tussen het eerste en het tweede contact en daarmee een interpretatie maakt om vervolgens het juiste teken af te geven.

De Encoder II card of IOCards is de toepasbare kaart voor dit type schakelaars.

Een stuk eenvoudiger en met hetzelfde effect, hebben we de “grey type” schakelaars zoals de CTS288, deze zijn erg sterk, volledig van metaal, niet te groot en verkrijgbaar bij de web winkel van OpenCockpits. Deze schakelaar heeft geen Encoder II kaart nodig.

Hij sluit direct aan op de Master en heeft 2 inputs nodig.

Dit is een uistekende oplossing welke je kunt toepassen in de gehele cockpit indien er voldoende input zijn of nog een extra  Master kaart.

Encoders bestaan ook als "mechanics"  welke direct op een Keyboard emulate card kunnen worde aangesloten: bv. de MRP1-20 en de MRP 11 of de Knitter Schakelaars. Deze zijn zeer goedkoop maar ik vind ze persoonlijk wat te teer.

Er bestaat ook nog zeer bijzonder schakelaar, een die binnen enkele minuten gemaakt kan worden met 12 standen en ook niet duur.

We besteden hier wat tijd aan deze vreemde eend, want dit kan echt interessant voor ons zijn. Je kunt ze gebruiken om dingen te veranderen zoals frequenties en andere informatie. 

Het eerste wat we moeten doen is de stop van een 12 standen schakelaar afknippen zodat hij volledig door kan draaien.

Vervolgens sluiten we de pennen aan volgens het onderstaande schema:
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De #1, #2 en #3 uitgangen van de schakelaar worden aangesloten op de 3 opeenvolgende inputs van de Master. De center pen solderen we op de GND pin van dezelfde groep

We doen onze eerste test met deze eenvoudige schakelaar.

We gaan terug naar ConfigIOCard

Allereerst configureren we de inputs in het ConfigIOCard... programma. Dat gaan we nu doen.
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We weten dat voor we verder gaan het nodig is om de Map Variables te openen. We moeten aangeven dat we onze schakelaar willen gaan gebruiken. We willen het zodanig gebruiken dat het de frequentie van de NAV1 aangeeft. We zien op de Peter Dowson lijst dat, en we zien wat we zoeken het juiste adres $0350.

In de NAME kolom, toetsen we de naam en functie van de schakelaar bv. ROT_NAV1 (ROT betekent rotary...) het address is $0350, en de length 2.

FUNCTION: voor sommige toepassingen van een draaischakelaar, kan men een willekeurige naam invoeren. Zoals we deden met de analoge assen.(Throttle_1 bv.) 

Niettemin zijn er functies in het deel van NAV1 welke speciale behandeling nodig hebben. Om te controleren klik in de FUNCTION kolom er is een uitgebreide lijst dan te zien, daar zien we NAV. Klik vervolgens in de extensie van de functie”it allows to select a VOR…” en de NAV functie komt te voorschijn in het overeenkomstige vakje van onze variabele.

Het is nodig om altijd naar de functie lijst te kijken en te klikken want daardoor word er intern automatisch interne processen gestart.

Hierdoor krijgt ALT zijn begrenzing, of QNH die een berekening formule inlaadt.   

Rechts hebben we de kolom “INITIAL VALUE” hier geven we de waarde aan welke in de 7 digit display zichtbaar word in onze cockpit. We weten al dat de begin frequentie 108.00 is.

Dan, om te voorkomen dat het op 000.00 begint en het veel tijd vergt om zolang te draaien tot 117,60 bv. bereikt is, kiezen we de waarde 108.00 als begin waarde. 

Maar niets houd je tegen om een frequentie van een VOR van je favoriete vliegveld te gebruiken bv. 117.60.

Belangrijk: Alle frequenties van NAV, COM etc. beginnen altijd met 1 dus is het nutteloos om de IOCard te gebruiken voor dingen die niet veranderd worden.

De 1 van het eerste”digit” (in ons display)is een vast gegeven. Het is simpel, dit cijfer hoeft niet te veranderen en gaat direct  naar de voeding van 5 volts via een weerstand. Hij staan altijd aan( wij zullen dit later nog behandelen).

Even weg van dit principe, onze beginwaarde 108.00 is 0800.En de punt voor de decimale? Dat is ook een vast segment(net als de 1). Dus als we de frequentie 117.55 willen is de waarde 1755.

Dit is alles voor de map VARIABLES.

Nu gaan we naar de SWR/ENCODERS map
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We hebben al de mogelijkheden gezien om de controle van lichten om toe te kennen aan dezelfde variabele.

Deze bijzonderheid hebben we hier weer nodig want de controle van onze NAV frequentie gebruikt 2 draai schakelaars, 1 om de hele cijfers te veranderen bv. 108 en een tweede voor het decimale deel, bijvoorbeeld.55 

De eerste noemen we dan ROT_NAV_EN voor de hele en de andere ROT_NAV_DC voor de decimale. 

INITIAL INPUT: Daar de draaischakelaar uit een serie van schakelaars bestaat, dienen we elk van deze een input in de Master toe te kennen.

Er zijn er drie voor nodig en moeten opeenvolgend zijn.

Een blik op de SW-NORMAL map zegt ons dat we de input tot #18 gebruikt hebben, dus logischerwijs zouden we de volgende moeten nemen. Maar dat is onmogelijk daar #19 is van een groep(de blauwe groep van d J3 aansluiting welke we eerder gezien hebben) 

de # 20, is de –(GND) van de groep en # 21 zit in de volgende groep, de bruine.

Dus we hebben 3 inputs nodig in dezelfde groep met een gezamenlijke –(GND) dus laten we #19 voor wat het is en nemen # 21 als de begin input. Het programma weet nu dat we 3 inputs nodig hebben dus krijgen we #21, #22 en # 23.

In de VARIABLE kolom, Zien we de naam welke we aan de variabele $0350, hebben gegeven n.l. ROT_NAV1.

De ACCELERATION kolom ziet dat nu.

Hier geven we aan of de draai van de schakelaar snel of langzaam gaat. Dit moeten we testen. Als we zien als we snel draaien en het programma ons onnauwkeurige informatie geeft, moeten we de waarden opvoeren om het juiste tempo te krijgen. 

Met onze zelfgemaakte draaischakelaar kunnen we niet snel draaien. Dus is de waarde 1 voldoende. Met een 32 standen schakelaar kunnen we gerust 8 toekennen.

De CTE.INC kolom is "De toename". D.w.z. de waarde welke we toevoegen of aftrekken van de variabele d.m.v. elke klik van onze NAV1 schakelaar. 

In de eerste plaats, veranderen we het decimale deel. Het is een toename per 2, bv. als de COM frequentie 121.90 is dan word de volgende 121.92 dan 121.94 etc. In dit geval voeren we 2 in de kolom Cte.Inc. in.

Als het als in ons voorbeeld een NAV is, zal de frequentie per 5 toenemen, 108.00 dan 108.05 etc. Dan voeren we 5 in. Het kan voorkomen dat de frequenties toenemen als we de schakelaar naar CCW draaien. In plaats van opnieuw te bekabelen of de inputs in ConfigIOCard te veranderen, kunnen we het voorvoegsel “-“ aan de veranderingswaarden meegeven en alles gaat naar normaal terug.

Ons voorbeeld laat ons toe om in de actieve NAV maar niet in de STAND BY frequentie te werken. Daarvoor is een andere variabele ($3123)nodig. Er zijn vele interessante voorbeeld configuratie bestanden op het OpenCockpit WEB te vinden.

Als onze schakelaar de helen moet vermeerderen: 108 dan 109 etc. voegen we 100 in de kolom Cte.Inc in. We zien dan dat bij de begin frequenties 108 we 0800 in de kolom Initial Value ingevoerd hebben, stopt bij 117: Als we de schakelaar doordraaien zal het weer 108 aangeven.

Ten slotte in de TYPE kolom geven we aan welk type schakelaar

We gebruiken. Als het een mechanische schakelaar is zoals de veranderde 12 standen, voeren we niets in.

Als het een GREY schakelaar is voeren we 2 in.

Indien het een fase schakelaar is met de Rotary Encoder II kaart dan geven we 1 aan.

De eerste schakelaar verandert het decimale deel, we noemen hem ROT_NAV_1_DC, de veranderingen gaan per 25, -2. De uitgang wordt met de #21, #22 en #23 verbonden.

De tweede, ROT_NAV_1_EN verandert de hele, de veranderingen gaan per 100. 

De kabels van deze schakelaar gaan naar de #24 en #26 inputs, met de gezamenlijke –(GND) de # 30van de J3 aansluiting. 

Onze 2 schakelaars kunnen apart of concentrisch volgens de ontwikkeling van Pedro Bibilone in OpenCockpits.

Veel vliegtuigen hebben automatische piloten welke enkelvoudige schakelaars gebruiken. Het geeft de informatie meteen naar het instrument. Zo is het op deze manier in de Beech 350, 1900D etc…

In dit geval zijn onze eenvoudige schakelaars dan ook voldoende. 

Andere willen een aanvullende display in de vorm van rode of gele cijfers in de MCP.

Nu gaan we door met het logische vervolg van de schakelaars: De cijfers.

13 – Cijfer Displays 

Er bestaan vele vormen van cijfers. Vaak zijn het rode cijfers soms met de vermelding HER dat staat voor High Efficiency Red. Bijvoorbeeld het model HDSP-7503 met de cijferhoogte 7.6 mm en een huisafmeting van12,7 mm. Deze maat is ideaal voor de radio’s, MCP etc…. het is veel moeilijker om gele cijfers te vinden.

Deze beide zijn bij OpenCockpit te koop.

Het was een goed idee deze in grote hoeveelheden in te kopen en deze staan voor de verkoop in hun catalogus afgebeeld.  Deze twee displays typen zijn geschikt voor voor 3 en 5 cijfers PCB’s welke tevens te verkrijgen zijn bij OpenCockpit.  

In beide zijn het cijfers met een gemeenschappelijke kathode, noodzakelijk als ze gebruikt worden met de Display II kaart of IOCards.

Je moet realiseren dat het “Elergilos” moment wat het mogelijk maakt om een PC van OPenCockpits te gebruiken de gemeenschappelijke kathode moet geplaatst zijn op de pin 1 en/of 6 van de cijfers.

Nu het schema van de HDSP-7503 dat het voorgaande samenvat: 
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Zoals we zien is elk van de 7 segmenten een LED diode. De lijn is de kathode welke de verbinding is naar de “-“ van de voeding.  De andere is de Anode.

Alle kathodes zijn met elkaar verbonden and gaan naar #1 en #6 van de display. De anodes a, b, c, d, e, f, en g van de segmenten gaan naar de andere pennen. We hebben dus: a=pen 10, b=9, c=8, d=5, e=4, f=2 en g=3.

Dat zijn 7 segmenten.  Degene die naar pen 7 gaat is genaamd DP”Dot Point” of “Decimal Point”.

Let op!!: Pen bezettingen van diverse displays modellen kunnen afwijken. Je kunt op Google met het juiste nummer de technische informatie opzoeken met penbezettingen. 

De gegeven pen bezetting is voor de bovenste pennen en niet opzij.

Dit schema van OpenCockpits laat ons de aansluitingen van de cijfers op de Display Card:

[image: image44.png]IOCARD - Multiplexed Displays Card (16 digits)

Designed by Manuel Velez - wiw.opencockpits.com

joscccee |
abcdefg

Common Cathode

~—— Display 16

~— Display |





Alle segmenten ”a” van alle cijfers zijn gezamenlijk verbonden en aangesloten op de “a” pen van de J6 aansluiting aan de rechtsboven. En zo verder voor b, c, etc.. De gemeenschappelijke kathode van de cijfers gaat naar de een van de pennen van deJ2 aansluiting aan de rechterkant. De kaart heeft 16 pennen, d.w.z. 16 cijfers voor elke Display kaart. De 40 pens aansluiting wordt met een flat kabel met de J1 aansluiting op de Master verbonden. 

De test. Precies als met de LEDs, kunnen de segmenten niet direct op een 5 volt voeding aangesloten worden.

Het is noodzakelijk om een weerstand van ongeveer 330 Ohms in serie te monteren zodat het voltage naar ca. 2volt wordt teruggebracht. 

Echter als de Display’s via een Display cards zijn aangesloten is dit niet nodig daar de kaart de juiste voeding aanbied, enkele speciale gevallen uitgezonderd die we nog gaan behandelen. 

Voor de montage op de PCB, kunnen we de stand van de segmenten controleren door de gemeenschappelijke Kathode aan de “-“ van de 5 volt voeding te verbinden en achtereenvolgens een voor een de anodedraad met een 330ohms weerstand eraan aan de “+” te verbinden, het is aan te raden eerst op deze manier te testen voor het solderen want er kunnen defecten tussen zitten.

Het is ook handig op deze manier de penbezetting te controleren, bv. segment”a” aan pen 1, “b” aan pen 2 enz.

Hetzelfde geld voor de kathodes.

Als de Displays eenmaal gesoldeerd zijn is het lastiger om deze vast te stellen.

Maar we zien wel dat de PCB’s goed ontworpen zijn en de nummers goed samengaan.

Een frequentie laten zien.

Inleiding.

Het samenbouwen van de displays is eenvoudig als we de OpenCockpit pcb’s gebruiken daar deze dubbel laags printen zijn welke 3, 5 of 6 cijfers ondersteunen. Ze zijn goedkoop en daar kan je ze zelf niet voor maken. 

Uiteindelijk worden ze gezamenlijk gemonteerd en verbonden d.m.v. een HE14 connector van 8 pennen(8 inclusief de decimale punt). De kathodes gaan samen naar een HE14 van 3 of 5 of 6 pennen.

De decimale punt blijft vast. Deze wordt niet door de Display card bestuurd. Omdat deze altijd aan blijft is het noodzakelijk deze kathode te isoleren van de print en apart aan te sluiten op de +5volt van de voeding of aan de J5 aansluiting op de USB expansion kaart als deze dichtbij genoeg is. Er dient wel een 330 ohms weerstand tussen gemonteerd te worden. 

Om de #7 pen(op de HDSP-7503) te isoleren van de andere zeven pennen van de andere cijfers is de enige oplossing om de aansluiting op het PCB voor en achter deze pen te onderbreken.

Dit moet gebeuren met een goed vergrootglas, goed kniptangetje en boormachine met een heel klein boortje

Het is essentieel hierna te meten of er geen enkele verbinding meer bestaat tussen ieder van de overige pennen met de #7 pen.

Het vaste Cijfer: hiervoor geld hetzelfde. In alle gevallen beginnen de frequenties met een 1. Dus verbinden we de b en c segmenten voor de 100ste  delen permanent aan de +5volt. Hier is het ook weer noodzakelijk deze van de andere pennen te isoleren, zoals de decimale punt.

Hier hebben we 2 mogelijkheden: We verbinden elk segment met een 330 Ohms weerstand, of doen de twee segmenten samen met een ca.150 Ohms weerstand. Puristen zullen een verstelbare weerstand willen gebruiken i.p.v. vaste om de lichtsterkte van elk cijfer zo gelijkmatig mogelijk te kunnen afregelen.

De “-5” volt is de #1 en #6 pen, gelijk voor de ander segmenten.

Het is eenvoudig om een PCB te solderen, het enige waar we op moeten letten en controleren,  dat decimale punten rechts onder staan(000.00).

Programmering.

We starten ConfigIOCard op.

We hebben al de NAV1 VARIABLE omschreven, $0350, maar moet toegekend worden aan draai schakelaars. We omschrijven de $0350 variabele nogmaals en specificeren deze, d.w.z. dat deze ons informatie laat zien: we noemen deze DIS_NAV_1 (Display) 

We openen de map DISPLAYS7-S:

- in de NAME kolom, voeren we de naam in welke we aan deze display willen geven voorbeeld D_NAV_1

- De 1e DGTO kolom is zeer belangrijk. We weten al dat de Display II kaart tot 16 cijfers kan besturen, waarvan elk zijn gemeenschappelijke kathode naar de 16 pens aansluiting rechts op de kaart. 

De # 1 pen komt overeen met het eerste cijfer en dat is de #0.

De 16e pen is dan # 15.

We voeren in de eerste DGTO kolom dan ook het nummer dat overeenkomt met het eerste nummer van iedere display.

Op deze manier bestaat onze display uit 5 cijfers word aangesloten op de nummers #0 tot# 4. We voeren 0 in het de 1e DGTO kolom in.

Als we een tweede display willen aansluiten word het eerste cijfer #5, #6 en #7. Enz. 

Let op: De Display card bestuurt de minder gewichtige nummers eerst, d.w.z. de cijfers rechts. Als we het over de honderdtallen hebben, bv. de tientallen en de enkele eenheden, is het eerste nummer voor de Display kaart het deel dat is verbonden met het # 0, de tientallen met #1 en de honderdtallen met # 2. 

We beginnen altijd met het laatste, tegenovergesteld, n.l.  i.p.v. de richting 349 aan te geven is die 943. Precies zo is het dan 570.11 i.p.v. 110.75 voor de NAV frequentie. 

- in de VARIABLE kolom, voeren we de naam van onze variabele DIS_NAV_1 weer in,

- in de NUMBERS kolom, laten we weten uit hoeveel nummers of cijfers de NAV1 frequentie display bestaat. In dit geval 4 omdat het eerste een vaste is.

- in de OPTIONS kolom, voeren we niets in. In deze kolom kunnen we de “N” mogelijkheid gebruiken, als we een tijdelijk ongebruikte display willen herstellen welke de laatste waarde aangeeft. Dit is als een geheugen. Dit is zeer nuttig, bv., omdat een display meerdere waarden kan laten zien zoals de IAS/MACH. Zonder deze mogelijkheid N, als we de display weer gebruiken, zal deze de begin waarde tonen en niet de laatst waargenomen waarde.

Hier zien we de waarden van pagina DISPLAYS 7-S van ConfigCards zien.
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Het gemonteerde circuit ziet er zo uit:
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Al we nog moeten doen is de kabels aansluiten om het resultaat van onze arbeid te bewonderen.
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Het is geen echt goede foto, maar we zien wel dat het nummer 1(vast aangesloten) feller brand dan de andere segmenten. Dit is normaal daar de 1 vast aangesloten is en andere aan de display kaart.

Om het mooier te maken kunnen we de nummer 1 met een weerstand met een hogere waarde uitvoeren, maar de voorkeur heeft en variabele weerstand, potmeter. Het is wel aan te raden om een weerstand toe te voegen om de levensduur te verlengen.

Dus, draai aan de schakelaar en zie de magie van het veranderen van de frequenties

 

	14 – Nawoord.

Hiermee hebben we de mogelijkheden van de IOCards laten zien. 

Met het schrijven van deze handleiding en experimenteren met dit project, is mijn persoonlijke conclusie dat iemand als ik met geen enkele ervaring op het gebied van programmering van de IOCards zonder veel moeite de problemen kon overwinnen. 

Maar zonder de hulp van enkele vrienden met meer ervaring, zouden de dingen ingewikkelder voor mij zijn geweest om aan jullie door te geven. 

De allereerst gepubliceerde documentatie van IOCards, heeft 

De waarde van zijn bestaan bewezen maar, op lange termijn is het verouderd. Naar mijn mening heeft het teveel algemene informatie en geeft niet voldoende goede voorbeelden. Ik hoop dat deze handleiding een hulp kunnen zijn voor alle cockpit bouwers die voor het gebruik van IOCards kiezen. 

Met IOCards kunnen we veel meer doen dan in deze lessen zijn behandeld en uitgeprobeerd. Het is een eerste stap. We hebben de servo besturing niet meegenomen.

Stap voor Stap motors, LCD displays.

Ik heb de controllers mogelijkheid om displays te controleren, evenals de variabele “FREE” die we kunnen toekennen als IF IF, NEITHER NEITHER, van de werking om de display of een draaischakelaar te stoppen indien een andere het overneemt, geen van de frequenties kunnen van stand by naar actief omgezet worden, neither neither en veel meer zaken welke nuttig kunnen zijn.

Als men de basis onder de knie heeft is het niet moeilijk om verder te gaan. 

Ook heb ik het nog niet gehad over het protocol SIOC dat is een ander programma met een verhouding tot IOCard en Flight Simulator.   

Het SIOC is meer gericht op programmeurs en is in staat tot 

onuitgegeven logische functies. 

De IOCards cards, zonder de keyboard emulator USB Keys te vergeten, is onmisbaar naar mijn mening om alle functies in een cockpit te besturen. Het is bijzonder betrouwbaar en solide.

Het kan ingepast worden zonder schadelijk program errors.

Als je je realiseert dat IOCards een FREEWARE project is, dan is het minste wat we kunnen doen Manuel Vélez te bedanken voor dit krachtige hulpmiddel welke hij tot onze beschikking heeft gesteld.

Door Claude Kieffer


 

